Micro-Epsilon:

Opticke miniaturne
senzory vzdialenosti

Pri zrode spolo¢nosti Micro-Epsilon v roku
1968 boli najcastejSie pouzivané roztazné
pasky, ktoré stali na zaciatku vyvoja celého
portfélia senzorov na meranie vzdialenosti.
Uz vtedy vSak bolo jasné, Ze buduicnost firmy
spoCiva v bezdotykovej meracej technike.
Na rozdiel od dotykovych snimacov pracujd
bezdotykové senzory Uplne bez opotrebova-
nia a su preto schopné poskytovat spolahli-
vé vysledky merania dlhy ¢as. Moderné vy-
robné zariadenia sU taktované na najkratsie
mozné Casové intervaly, preto vyzaduji sni-
mace s vysokou vzorkovacou frekvenciou,
ktora je opéat dosiahnutelna len bezdotyko-
vou technoldgiou. Pouzitie bezdotykovych
senzorov je vyhodné pri krehkych a citlivych
materialoch, kde by pri pouziti dotykového
principu hrozilo ich pos$kodenie alebo zni-
Cenie. Poziadavky na vykon a spolahlivost
senzorov pouzitych priamo pri vyrobe sl
velmi vysoké. NajdblezitejSimi parametrami
sU presnost, rozliSenie, vzorkovacia frekven-
cia, ¢asova a teplotna stalost.

Kompaktné laserové senzory

Laserové triangulacné senzory predstavuji
jeden z prikladov miniaturizacie dosiahnu-
tej prenosom elektroniky priamo do hlavy
snimaca. Pri mnohych doterajSich mode-
loch je okrem samotného senzora potrebna
aj samostatnd vyhodnocovacia jednotka.
Modely optoNCDT 1302 a 1402 maju
velmi malé puzdro, v ktorom je integrovany
cely meraci prevodnik. Meraci rozsah oboch
modelov sa pohybuje od 5 do 600 mm,
s réznou hodnotou offsetu, Cize vzdiale-
nosti zaCiatku meracieho rozsahu od hlavy
senzora. Tato vlastnost méa velky vyznam
v pripadoch, ked ma merany objekt vysoku
teplotu alebo sa pohybuje po dlhSej drahe.
Meraci bod je maly, v priemere desatiny
milimetra, takze tieto senzory moézu byt
pouzité na meranie velmi malych objektov.

Miniatdrne konfokalne senzory

S principom  konfokalno-chromatického
merania mozno dosiahnut extrémne vysoké
rozliSenie. RozSirenim farebného spektra sa
da docielit rozlisenie v rddoch nanometrov.
KedZe je na vypocet vzdialenosti pouZzita
len farba svetla, ktoré je zaostrené priamo
na meranl plochu (plati pre cely meraci
rozsah, je dané principom merania), tak
meraci bod je extrémne maly. Spolahlivo
umoziuje zmerat aj mald ryhu na povrchu.
Svetelny 1G¢ je maly a koncentrovany. Vdaka
tejto vlastnosti je konfokalny systém vhodny
na meranie vitanych dier. Na to je obzvlast
vhodny miniatlrny senzor optoNCDT2402,
ktory mé priemer len 4 mm. Meraci rozsah
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sa pohybuje od 0,4 do 6,5 mm a dosahuje
rozliSenie 16 nm. Konfokalne senzory boli
uvedené na trh pred tromi rokmi a sU stéle
jedine¢né. Za ten Cas dosiahli zmenSenie
priemeru hlavy senzora z 23 mm na 4 mm.
Medzi najbeznejSie pouZzitie patri meranie
hrabky priehladnych materidlov, ako sklo
¢i folie, a to i viac vrstiev naraz. Na rozdiel
od inych systémov nevyZzaduje konfokalny
snima¢ pouzitie dvoch senzorov. Kazda
hrana, kde sa stretavaju materialy s roznym
indexom lomu, generuje samostatny odraz.
Vyhodnotenie je uZ len vypottom. Dal$ou
vyhodou konfokéalno-chromatickej technold-
gie merania je absencia laserového svetla,
¢ize jej pouZitie nie je limitované predpismi
pre ochranu pred laserom. Hlava senzo-
ra obsahuje len optické prvky, nie je tam
Ziadna elektronika. Signal je do vyhodno-
covacej jednotky vedeny optickym kéblom.
Bezpecnost prevadzky ani kvalitu merania
neovplyvni umiestnenie hlavy snimaca
do vybusného prostredia alebo do priesto-
ru s vysokym elektromagnetickym Ziare-
nim. Miniaturizacia sa nekonci, dalsi vyvoj
sa okrem iného zameria na integraciu elek-
troniky do snimaca s vystupnym signalom
zodpovedajlcim meranym vzdialenostiam.

obr.: Konfokalny systém merania
vzdialenosti

Viac informacii o konfokalnych
a triangulacnich systémoch néajdete
na www.micro-epsilon.sk.
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